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Freilaufnabe fur Zweirader 



Die Neuerung betrifft eine Freilaufnabe fur 
Zweirader gemass dem Oberbegriff des ersten Anspruchs . 

Eine bekannte Freilaufnabe dieser Art ist zum 

10 Beispiel in CH 666 454 beschrieben. Diese Konstruktion 
hat jedoch den Nachteil, dass ihre Montage relativ auf- 
wendig ist und spezielle Gerate erfordert. Das gleiche 
gilt fiir das Auswechsein und die Wartung der Nabe . 

In bekannten Losungen sind die Rotor-Kugel- 

15 lager in den Rotor und auf die Radachse gepresst. Dabei 

entsteht eine achsial kraf tschliissige Verbindung zwischen 
den Kugellagern und dem Rotor sowie den Kugellagern und 
der Radachse. Eine Demontage des Rotors ist nur mit Spe- 
zialwerkzeugen moglich, die die Kugellager mit sehr hoher 

20 Kraft von der Achse bzw. aus dem Rotor stossen. 

Es stellt sich deshalb die Aufgabe, eine 
Freilaufnabe der eingangs genannten Art berei tzustellen, 
die die Nachteile der bekannten Losungen mindestens teil- 
weise vermeidet. Sie soil insbesondere einfach zu montie- 

25 ren und zu war ten sein. 

Diese Aufgabe wird durch die Freilaufnabe ge- 
mass Anspruch .1 erfullt. 

Indem der Rotor mit einem losbaren Siche- 
rungsmittel gegen den Nabenkorper gedrangt wird und beim 

30 Losen des Sicherungsmi ttels im wesentlichen ohne Kraft- 
aufwand, d. h. auch von Hand, vom Nabenkorper weg abge- 
zogen werden kann, vereinfachen sich Montage und Wartung. 
Das Nabeninnere und zum Beispiel der Ratschenmechanismus 
werden einfach zuganglich. 

3S Vorzugsweise wird der Rotor iiber zv;ei Kugel- 

lager mit der Radachse verbunden. Die Kugellager sollten 
dabei achsial kraf tschliissig mit dem Rotor verbunden 
sein, indem sie zum Beispiel in bekannter Weise in den 
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Rotor eingepresst sind und sich nur noch. mit sehr grossem 
Kraftaufwand aus dem Rotor stossen lassen. Anderersei ts 
sollten sie aber nicht kraf tschliissig auf der Achse lie- 
gen, so dass sie im wesentlichen ohne Kraftaufwand, z. B. 
5 von Hand, gegeniiber der Achse verschiebbar sind. Wird ein 
so aufgebauter Rotor von der Achse abgezogen, so kommen 
die Kugellager mit. 

Das Sicherungsmit tel ist vorzugsweise so aus- 
gestaltet, dass es an der Radachse befestigbar ist und 

10 achsial gegen eines der oben erwahnten Kugellager ge- 
druckt wird. Um Scherkrafte auf die Kugellager zu ver- 
meiden, sollte zwischen den Kugellagern und nabenkorper- 
seitig der Kugellager je eine Dis tanzbiichse angeordnet 
sein, wobei die nabenkorpersei tige Dis tanzbiichse die 

15 Kraft des Sicherungsmi ttels direkt oder indirekt iiber 
einen Anschlag auf die Radachse iibertragt. 

Weitere Vorteile der anspruchsgemassen Vor- 
richtung ergeben sich aus der nun folgenden Beschreibung 
anhand der Figuren. Darin zeigen: 

20 Figur 1 einen Schnitt durch eine Ausftihrung 

der Freilaufnabe und 

Figur 2 ein Werkzeug zum festhalten der Rad- 
achse . 

Wie Figur 1 zeigt, umfasst die Freilaufnabe 
25 einen Nabenkorper 1 und einen Rotor 2, die auf einer Rad- 
achse 3 gelagert sind. Im vorliegenden Beispiel weist der 
Nabenkorper 1 Ausformungen 4 zur Aufnahme von Radspeichen 
(nicht gezeigt) auf. Der Rotor 2 tragt auf seiner Aussen- 
seite mehrere Ketten-Zahnkranze (nicht gezeigt) , uber 
3 0 welche das Rad angetrieben wird. Zwei seitliche Endan- 
schlage 5 und 6 verlangern die Radachse 3 und sind mit 
der Gabel 7 bzw. 8 verbunden. In achsialer Richtung wird 
die ganze Nabe durch eine Schnellspannvorrichtung bekann- 
ter Art mit Spannkopf 9, Zugstange 10 und Gegenhal terkopf 
35 11 vorgespannt. 

Zwischen dem Rotor 2 und dem Nabenkorper 1 
ist ein Freilaufmechanismus vorgesehen, so dass der Rotor 
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2 in der einen Drehrichtung drehfest mit dem Nabenkorper 

1 verbunden ist, in der anderen Drehrichtung jedoch frei 
gegen den Nabenkorper 1 gedreht werden kann. Der Rat- 
schenmechanismus umfasst zwei Zahnringe 15, 16, die an- 

5 einander anliegen und iiber gezahnte Seitenf lachen bekann- 
ter Ausfuhrung ineinander eingreifen. Die Zahnung ist so, 
dass sich in einer Drehrichtung eine drehfeste Verbindung 
bildet und das bei einer Drehung in die andere Drehrich- 
tung die Zahnringe auseinander gedrangt werden. Hierzu 
10 ist der innere Zahnring 15 achsial verschiebbar gelagert 
und wird mit einer Spannfeder 17 axial gegen den ausseren 
Zahnring 16 gedriickt . Beide Zahnringe greifen in achsiale 
Langsnuten 18 bzw. 19 des Nabenkorpers 1 bzw. des Rotors 

2 ein, so dass sie drehfest mit diesen Teilen verbunden 
15 sind. 

Der Nabenkorper 1 ist auf zwei Kugellagern 
20, 21 gelagert. Diese Kugellager sind in den Nabenkorper 
1 eingepresst, so dass sie mit ihm achsial kraf tschliissig 
verbunden sind. Ihr Innendurchmesser ist jedoch etwa 

20 0.005 - 0.01 mm grosser als der Aussendurchmesser der 
Radachse 3, so dass sie sich ohne grossen Kraftaufwand 
gegeniiber der Radachse 3 verschieben lassen. 

Auch der Rotor 2 ist uber zwei Kugellager 22 
und 23 mit der Radachse 3 verbunden. Die Kugellager sind 

25 in den zylindr ischen Innenraum des Rotors 2 eingepresst, 
so dass sie kraf tschliissig mit dem Rotor verbunden sind. 
Zur Posi tionierung beim Einpressen dienen zwei Seeger- 
ringe 24,25. 

Zwischen den beiden Kugellagern 22 und 23 
30 befindet sich eine Dis tanzbiichse 26. Diese Dis tanzbiichse 
ist etwas langer als der Aussenabs tand der beiden Seeger- 
ringe 2 4 und 25, so dass sie beim Einpressen der Kugel- 
lager 22 und 23 zwischen diesen eingeklemmt wird. Eine 
weitere Dis tanzbuchse 27 befindet sich zwischen dem in- 
35 neren Kugellager 22 des Rotors 2 und dem rotorseitigen 
Kugellager 21 des Nabenkorpers 1. 
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Die Innendurchinesser der Kugellager 22 und 23 
sowie der Dis tanzbiichsen 26 und 27 ist etwa 0.005 - 0.01 
mm grosser als der Aussendurchmesser der Radachse 3, so 
dass sie sich im wesentlichen ohne Kraf taufwand gegenliber 
5 der Radachse verschieben lassen. 

Der rotorseitige Endanschlag 5 ist als Mutter 
ausgefxihrt und sitzt auf einem Gewinde 30 des rotorseiti- 
gen Endes der Radachse 3 . Bei der Montage des Rotors wird 
der Endanschlag 5 angezogen und wirkt als Sicherungsmit- 

10 tel flir den Rotor. Er driickt dabei achsial auf den in- 

neren Ring des Kugellagers 23 , von wo seine Kraft auf die 
Dis tanzbiichse 26, den inneren Ring des Kugellagers 22, 
die Dis tanzbiichse 27 und den inneren Ring des Kugellagers 
21 wei tergeleitet wird. Von dort wird die Kraft auf einen 

15 Anschlag 31 der Radachse 3 vibertragen. Somit wird die 

Kraft des Endanschlags 5 achsial durch den Rotor gelei- 
tet, ohne dass Scherkrafte in den Lagern auftreten. Die 
axiale Kraft des Endanschlags 5 gewahrleis tet , dass sich 
die inneren Ringe der Kugellager 21 - 2 3 mit der Radachse 

2 0 3 drehen. 

Der nabenkorperseitige Endanschlag 6 ruht 
auf dem nabenkorpersei tigen Ende der Radachse 3 . Er um- 
schliesst die Radachse mit etwas Spiel, so dass er ach- 
sial verschiebbar ist. In einer Innennut des Endanschlags 
25 6 befindet sich ein 0-Ring 32, mit dem ein Reibschluss 
zwischen dem Endanschlag 6 und der Radachse 3 gewahr- 
leistet ist, so dass der Endanschlag 6 beim Losen der 
Spannvorrichtung nicht von der Achse fallt. 

Im Betrieb ist die Spannvorrichtung 9-11 
30 angespannt und es wirkt eine achsiale Druckkraft auf den 
Endanschlag 6. Diese Kraft wird auf den Innenring des 
Kugellagers 20 und von dort auf einen Anschlag 33 der 
Radachse 3 iibertragen. 

An beiden Enden der Nabe befinden sich Dich- 

3 5 tungen 3 5 - 37, die eine Verschmutzung des Nabeninnern 

verhindern . 
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Soli der Rotor ausgewechsel t oder gewartet 
werden, so wird zuerst die Spannvorrichtung 9-11 gelost 
und das Rad aus der Gabei genommen. Sodann wird das 
nabenkorperseitige Ende der Radachse 3 f es tgehalten und 
5 der Endanschlag 5 abgeschraubt . Jetzt kann der ganze 
Rotor mit den Kugellagern 22, 23, der Dis tanzbtichse 26 
und dem Zahnring 16 tiber das zylindrische rotorseitige 
Ende der Radachse 3 abgezogen werden. Hierzu sind keine 
grossen Krafte notwendig, da die Kugellager 22, 23 und 

10 die Biichse 26 im wesentlichen ohne Kraftaufwand gegeniiber 
der Radachse verschoben werden konnen. Damit ist der 
Freilaufmechanismus frei zuganglich. 

Beim Zusammensetzen der Nabe wird der Rotor 2 
mit den Kugellagern 22, 23, der Dis tanzbiichse 26 und dem 

15 Zahnring 16 wieder liber die Radachse 3 geschoben und mit 
dem Endanschlag 5 fixiert. Beim Fes tschrauben des Endan- 
schlags 5 muss die Radachse 3 wiedervim festgehalten wer- 
den . 

Urn die Radachse beim Los- und Festschrauben 
20 des Endanschlags 5 f es tzuhalten, kann ein Schraubstock 
Oder eine geeignete Zange verwendet werden. Vorzugsweise 
wird jedoch eine Klemmvorrichtung 40 eingesetzt, wie sie 
in Fig. 2 gezeigt wird. Diese Vorrichtung besteht aus 
einem langlichen Metallkorper , an dessen einem Ende ein 
25 Loch 41 vorgesehen ist, das mit etwas Spiel tiber das 

nabenkorperseitige Ende der Radachse 3 geschoben werden 
kann. Eine Nut 42 erstreckt sich vom lochseitigen Ende 
■ des Metallkorpers durch das Loch 41. Senkrecht zur Nut 42 
ist eine Bohrung 43 fiir eine Schraube 44 vorgesehen, die 
30 in ein Gewinde 45 der Bohrung 43 eingreift. Wird die 

Schraube 44 angezogen, so zieht sie die Nut 42 etwas zu- 
sammen und klemmt die Radachse 3 im Loch 41 fest ohne sie 
zu beschadigen. Die Klemmvorrichtung 40 ist einfach zu 
bedienen, kompakt und robust. 

35 
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Anspriiciie 



1. Freilaufnabe fur ein Zweirad. mit einer 
Radachse (3), auf der drehbar ein Nabenkorper (1) und 
axial daran. anschliessend ein Rotor (2) angeordnet ist, 

10 wobei der Nabenkorper (1) und der Rotor (2) iiber einen 

Freilaufmechanismus (15, 16) gekoppelt sind, welcher nur 
fiir eine Drehrichtung eine drehfeste Verbindung zwischen 
Rotor (2) und Nabenkorper (1) bildet, und wobei der Rotor 
(2) mit der Radachse (3) liber zwei Kugellager (22, 23) in 

15 Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet , dass ein los- 
bares Sicherungsmi ttel (5) vorgesehen ist, mit dem der 
Rotor (2) gegen den Nabenkorper (1) drangbar ist, wobei 
bei gelostem Sicherungsmi ttel (5) der Rotor (2) im 
wesentlichen ohne Kraftaufwand in axialer Richtung vom 

20 Nabenkorper (1) weg abziehbar ist. 

2. Freilaufnabe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kugellager {22, 23) an einer 
Innenseite des Rotors (2) und an der Aussenseite der 
Radachse (3) anliegen, wobei die Radachse (3) im Bereich 

25 des Rotors (2) einen konstanten Aussendurchmesser hat, 
der soviel kleiner als der Innendurchmesser der Kugel- 
lager ist, dass die Kugellager (22, 23) im wesentlichen 
ohne Kraftaufwand auf der Radachse (3) verschiebbar sind. 

3 . Freilaufnabe nach einem der vorangehenden 

30 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugellager in 
Achsialrichtung kraf tschltissig mit dem Rotor (2) verbun- 
den sind . 

4. Freilaufnabe nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherungs- 
35 mi ttel (5) an der Radachse (3) befestigbar und axial 

gegen ein ausseres (23) der Kugellager (22, 23) drilckbar 
ist. 
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5 . Freilaufnabe nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass zwischen den zwei 
Kugellagern (22, 23) eine erste Dis tanzbuchse (26) und 
innerhalb eines inneren (22) der Kugellager eine zweite 
Dis tanzbuchse (27) vorgesehen ist, wobei die Distanz- 
biichsen im wesentlichen ohne Kraftaufwand achsial gegen 
die Radachse (3) verschiebbar sind: 

6. Freilaufnabe nach den Ansprvichen 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des Nabenkorpers 
(1) ein erster Anschlag (31) vorgesehen ist, welcher eine 
vom Sicherungsmittel (5) auf die Dis tanzbuchsen (26, 27) 
und die Kugellager (22, 23) ausgetibte Achsialkraft auf 
die Radachse (3) iibertragt. 

7. Freilaufnabe nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen der zweiten Distanzbiichse 
(27) und dem Anschlag (31) ein erstes Nabenkorper-Kugel- 
lager (21) angeordnet ist, welches achsial kraf tschlussig 
mit dem Nabenkorper (1) verbunden und gegeniiber der Rad- 
achse (3) im wesentlichen ohne Kraftaufwand verschiebbar 
is t . 

8 . Freilaufnabe nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherungs- 
mittel (5) ein als Mutter ausgebildeter erster Endan- 
schlag ist, der auf ein rotorsei tiges Ende der Radachse 
(3) auf schraubbar ist. 

9 . Freilaufnabe nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an einem naben- 
korperseitigen Ende der Radachse (3) ein achsial gegen 
ein zweites Nabenkorper-Kugel lager (20) driickbarer 
zweiter Endanschlag (6) vorgesehen ist, wobei im Bereich 
des Nabenkorpers (1) ein zweiter Anschlag (33) vorgesehen 
ist, der eine vom zweiten Endanschlag (6) auf das zweite 
Nabenkorper-Kugellager (20) ausgeubte Axialkraft auf die 
Radachse (3) iibertragt. 

10. Freilaufnabe nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das zweite Nabenkorper-Kugellager (20) 
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achsial kraf tschliissig mit dem Nabenkorper (1) verbunden 
und achsial verschiebbar gegen die Radachse (3) ist. 

11. Freilaufnabe nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass der Freilauf- 
5 mechanismus (15, 16) zwei Zahnringe umfasst, wobei einer 
(15) der Zahnringe drehfest rait dem Nabenkorper (1) und 
der andere (16) drehfest mit dem Rotor (2) verbunden ist, 
und wobei die Zahnringe liber gezahnte Seitenf lachen in- 
einander eingreifen, wobei ein erster Zahnring (15) mit 
10 einer Feder (17) gegen den zwei ten Zahnring (16) gedriickt 
ist . 
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